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Cihly v historickych objektech a moznosti jejich nahrady,

dosavadni vysledky probihajiciho vyzkumu projektu NAKI Il
v oblasti materialové analyzy historickych cihel

Priprava metodiky posuzovani vlastnosti pinych palenych
cihel s ohledem na jejich vyuziti pri rekonstrukci historickych
objektl — cast 1.

Radomir Sokolar

Prednaska je realizovana v ramci projektu Projekt NAKI Il DG18P020VV068
L,Komplexni diagnostika palenych zdicich prvkd historickych objektt z pohledu stari, plvodu
a fyzikalné-mechanickych vlastnosti v zavislosti na vlhkosti, a jejich ndhrada v historickych objektech”



- VYSOKE UCENI FAKULTA g TECHNICKE
r TECHNICKE STAVEBNI Workshop projektu NAKI Il, Brno, 20. 9. 2019 mMUZEgM

V BRNE V BRNE

Definice plné palené cihly + legislativa

,Cihla s plnym stfrepem, bez otvoru, popf. s otvory zaujimajicimi plochu do 15 % z
lozné plochy” (Lach, V., Cihlafska nazvoslovna pFiruc¢ka, 1982; CSN 72 2609)
- Dfive: CSN 72 2610 ,,CihlaFské prvky pro svislé konstrukce : Cihly pIné — CP
(CP — 290x140x65 — P10 — 1900 — M15 — 1 — CSN 72 2610)
- DF¥ive: CSN 72 2623 — &ast 1 ,,Cihlafské vyrobky pro rezné zdivo: Cihly plné — CPR
(290x140x65, 250x120x65, 290x90x90 mm)
- Dnes: CSN EN 771-1 + A1 ,,Specifikace zdicich prvki — Cast 1: Palené zdici prvky*

» P - zdici prvek pro pouziti v chranéném zdivu,
» U - palené prvky pro nechranéné (neomitané)
zdivo
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Mikropodminky umisté&ni zdiva podle Eurokédu 6 (CSN EN 1996)
» MX1 — suché prostredi

» MX2 — s vlivem vlhkosti nebo smaceni
» MX3 — se smacenim a stfidavym plsobenim mrazu a tani
» MX4 — s pusobenim zasoleného vzduchu nebo morské vody

» MX5 — agresivni chem. prostredi (pUs. chloridl a siran()

trida Palené zdici prvky (CSN EN 771-1)

MX1 libovolné
MX2.1 | FO,F1 nebo F2/S1 nebo S2
Vybér zdicich prvkl podle tridy MX2.2 | FO,F1 nebo F2/51 nebo S2

mikropodminek umistéeni zdiva MX3.1 | F1 nebo F2/S1 nebo S2

MX3.2 | F2/S1 nebo S2

MX4 Konzultace s vyrobcem

MX5 Konzultace s vyrobcem
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,Keramik na odboru pamatkové péce”

Rekonstruovany objekt — z pohledu zdicich prvku vyvstavaji otazky a ukoly:
1. Projekt: definice ,mikropodminek umisténi*

2. Volba materialu:

» Licové (nechranéné) zdivo (P, resp. CPR) vs. chranéné (U, resp. CP)

3. Definice pozadavku: kompatibilita v rozmérech a barvé (vzhledu),
mrazuvzdornost (FO — F2), vykvétotvornost (SO — S2), cicvar, ... mineralogické
slozeni, délkova teplotni roztaznost, pevnost, ...

4. Cihly noveé vyrobené vs. historické.
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1. Rozmeéry a jejich tolerance

Deklarované rozmery x kategorie toleranci T1 (z 0,40.\/ vyrobni rozmér v mm nebo 3
mm — uvazuje se vétsi hodnota).

Fortifikacni cihla ,Sancovka“ 320x160x80 (75—-85) mm
Cihla rakouska CP mf 250x120x65 mm
Cihla plna CP 290x140x65 mm
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2. Vzhled = barva, vykvétotvornost, cicvary

Barevna nejednotnost vlivem teploty vypalu (nutnost tridéni)
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Barva cihly z pohledu vyrobce = vapenata x nevapnita cihlarska zemina

Zemina A - Tyn nad Vitavou Zemina B - Novosedly
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Sio, Al,O, Fe,O, TiO, Cao MgO K,0 Na,O S zz
Zemina V 54,06 16,23 3,45 0,39 8,79 1,60 1,20 0,71 0,13 13,22
Zemina N 69,22 12,26 5,39 0,61 1,15 1,12 2,07 1,07 0,01 6,78
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Vykvétotvornost

a) primarni - vlastnost vyrobku,
b) sekundarni - vznik ve zdivu (malta Ca(OH), ).

Obsah aktivnich rozpustnych soli
(vykvétotvornost) - CSN EN 772-5

: Mezni hodnoty obsahu soli [% hmotnostni]
Kategorie
Na++K* Mg2*
SO Nepozaduje se Nepozaduje se
S1 0,17 0,08
S2 0,06 0,03
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800°C - 1030°C
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V BRNE

3. Trvanlivost = mrazuvzdornost
Mrazuvzdornost — primé stanoveni (zmrazovaci cykly — norma) X neprlme (KNS,

distribuce velikosti porq,...)
- ovlivnéni: pérovitost, pevnost, textura, ...
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Workshop projektu NAKI II, Brno, 20. 9. 2019 ETECHN'CKE
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Kategorie mrazuvzdornosti palenych prvkd (CSN EN 771-1):

» FO — neagresivni prostredi — napr. zdivo vnéjsich stén opatrenych vhodnou ochranou
apod.,

» F1 — mirné agresivni prostredi — napr. zdivo chranéné parapetni deskou s okapnici,
ochrana hlav stén presahem stény nebo krycimi deskami apod.

» F2 —silné agresivni prostredi — napr. neomitané zdivo komin(, neomitané zdivo
nadezdivek apod.

EN 772-22 (CSN P CEN/TS): CSN 72 2609:
100 zr?razovamcv:h cyklu —15°C 5 ks vzorkd nasaknutych varem — FO, F1
[+ 20 °C na zkuSebnich (15-25 cykld), F2 (50 cykld).

panelech 7 dnu nasaknutych v
nadrzi s vodou
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Neprimé zkouseni mrazuvzdornosti
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